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BODEMTHEMA WAT IS HET? URGENTIES, BEDREIGINGEN KANSEN BATEN RELATIE MET ANDERE THEMA'S

aardkundige waarden  onderdelen van het landschap die iets vertellen 

over de natuurlijke ontstaanswijze van een gebied

vergraving, vernietiging informatiekwaliteit: vergroten aantrekkelijke 

omgeving, herkenbaarheid van het landschap, 

wetenschappelijk/educatieve waarde, ecologische 

en cultuurhistorische waarde

landschappelijke (ruimtelijke) kwaliteit, 

aantrekken recreatie/toerisme, aantrekkelijke 

woonomgeving

Afdekking, verdichting, bodemdaling, ondergronds 

ruimtegebruik en archeologie en cultuurhistorie

archeologie de archeologie houdt zich bezig met materiële 

resten van vroegere menselijke activiteiten. Aan de 

hand daarvan probeert de archeoloog iets te 

begrijpen van de manier waarop mensen vroeger 

leefden 

beschermd door Monumentenwet en Verdrag van 

Malta. Bedreigingen zijn vergraving, verlaging 

grondwaterstand, ondergrondse bouwwerken en 

infrastructuur (kabels en leidingen).

educatieve en cultuurhistorische waarde, 

economische waarde (verkoopargument)

onvervangbaar erfgoed, ondersteunt de beleving 

van het landschap en geeft informatie over onze 

leefomgeving die de leefkwaliteit vergroot, 

mogelijkheden voor recreatie en toerisme, 

ruimtelijke kwaliteit

Verzilting, verdroging, grondwater, bodemdaling, 

ondergronds ruimtegebruik, drink- en proceswater

bodemafdekking -> open bodem  bedekken van bodem met verhardingen en 

bebouwing

in Europa wordt jaarlijks 1000 km2 afgedekt door 

bebouwing en infrastructuur; deze bodem kan niet 

meer voor andere functies gebruikt worden. 

nadelige gevolgen voor de infiltratie van water, het 

waterbufferende vermogen van de bodem, 

wortelgroei van planten en het bodemleven. 

Minder infiltratie van water zorgt voor minder 

grondwater voor waterwinning. 

regulatiekwaliteit: waterberging, basis voor 

vegetatie

tegengaan wateroverlast, tegengaan hittestress 

(stedelijk gebied) waardoor minder energie t.b.v. 

airco gebruikt hoeft te worden, invang fijnstof door 

vegetatie, vergroting belevingswaarde omgeving

aardkundige waarden, biodiversiteit, 

bodemvruchtbaarheid, bodemdaling, grondwater, 

verdichting, versnippering, verzilting.

bodembiodiversiteit -> bodemleven Afwisseling, verschil, verscheidenheid van 

bodemleven. De samenstelling van het 

bodemecosysteem is een maat voor de 

‘gezondheid’ van de bodem

afdekking, verdichting, verontreiniging, intensief 

bodemgebruik etc.

Regulatiekwaliteit: gezondere bodem heeft 

voldoende voedingsstoffen, lucht en water, en 

heeft een groter natuurlijk ziektewerend vermogen. 

'Veerkracht' bodem wordt groter. Planten krijgen 

beter wortelstelsel, groeien beter met als gevolg 

interessantere natuur en groen in de stad. 

Culturele, esthetische, educatieve en economische 

waarde (biobased economy).

draagt bij aan bodemvruchtbaarheid en regulerend 

en producerend vermogen bodem. Biodiversiteit 

speelt een rol bij de afbraak van 

bodemverontreiniging zoals olie en 

bestrijdingsmiddelen. Gezonde bodem is goede 

grond voor natuur en groen. Genenpool voor 

ontwikkeling nieuwe medicijnen en groene 

grondstoffen (biobased economy). interessantere 

vegetatie/natuur en daarmee een goede 

leefomgevingskwaliteit.

draagkracht, chemische bodemkwaliteit, 

grondwater, vruchtbaarheid, verarming, afdekking, 

diffuse bodembelasting, waterbodem, grondwater, 

verzilting, verarming, verdroging, vermesting. 

bodemdaling het dalen van de bodem door oxidatie van veen, 

inklinking van veen of klei (bij 

grondwaterstandsverlaging) of als gevolg van 

winning van delfstoffen. Het is meestal een 

onomkeerbaar proces.

bodemdaling kan schade aan gebouwen en 

infrastructuur met zich meebrengen. Daarnaast 

heeft het grote gevolgen voor het waterbeheer, 

omdat de peilen lager gehouden moetn worden.

het beperken van bodemdaling door oxidatie en 

inklinking van klei kan voorkomen of vertraagd 

worden door het grondwaterpeil hoger te houden. 

Dit scheelt ook in kosten voor peilbeheer, maar is 

wel aan randvoorwaarden van landgebruik 

gebonden.

Voorkomen kosten van schade aan infrastructuur 

en gebouwen. klimaatbestendigheid.

Verzilting, ondergronds ruimtegebruik, 

archeologie/cultuurhistorie, afdekking, verdichting, 

verdroging, delfstoffen, aardkundige waarden, 

grondwater.

bodemenergie De bodem kan in onze energie voorzien in de vorm 

van WKO of geothermie. Warmte kan in de bodem 

opgeslagen worden en op een later tijdstip weer 

onttrokken voor koeling en verwarming van 

gebouwen en bedrijven (WKO). Warmte uit diepe 

aardlagen kunnen omgezet worden in energie voor 

grote energievragers zoals kassencomplexen of 

grotere woonblokken (geothermie)

De vraag naar duurzame energiebronnen groeit. De 

bodem kan ons in een deel van deze energie 

voorzien. Bij het gebruik van bodemenergie moet 

goed gekeken worden naar andere 

grondwaterbelangen, de belangen bovengronds en 

eventuele bedreigingen zoals 

bodemverontreiniging of aandachtspunten zoals 

archeologie. Ook is afweging nodig met andere 

bodemdiensten zoals delfstoffen-

/grondstoffenwinning (zout, gas, zand, drinkwater).

de bodem kan in een deel van onze duurzame 

energie voorzien.

minder gebruik fossiele brandstoffen en daarmee 

lagere CO2-uitstoot. Energiebesparing door WKO en 

geothermie (€ 0,24/m3 bespaard gas; in 2020 +9% 

besparing op gebruik van brandstoffen in 

bebouwde omgeving t.o.v. autonome 

ontwikkeling). 

archeologie, bodemverontreiniging, grondwater, 

delfstoffenwinning.

bodemleven -> bodembiodiversiteit alle schimmels en diertjes (wormen, aaltjes etc.) 

in de bodem. Zorgen voor afbraak organisch 

materiaal zoals blad, vergroten daarmee de 

bodemvruchtbaarheid en bufferend vermogen 

(water) en zorgen voor doorluchting van de bodem. 

door eenzijdige teelten, verontreiniging, 

verdichting (geparkeerde auto's, 

landbouwmachines) en afdekking verarmt het 

bodemleven. Gewassen worden vatbaarder voor 

ziekten en plagen, kunnen minder goed 

voedingsstoffen en water opnemen.

Regulatiekwaliteit: gezondere bodem heeft 

voldoende voedingsstoffen, lucht en water, en 

heeft een groter natuurlijk ziektewerend en 

zelfreinigend vermogen. 'Veerkracht' bodem wordt 

groter. Planten krijgen beter wortelstelsel, groeien 

beter met als gevolg interessantere natuur en 

groen in de stad. Culturele, esthetische en 

educatieve waarde.

draagt bij aan bodemvruchtbaarheid en regulerend 

en producerend vermogen bodem. Biodiversiteit 

speelt een rol bij de afbraak van 

bodemverontreiniging zoals olie en 

bestrijdingsmiddelen. Gezonde bodem is goede 

grond voor natuur en groen. Genenpool voor 

ontwikkeling nieuwe medicijnen en groene 

grondstoffen (biobased economy). interessantere 

vegetatie/natuur en daarmee een goede 

leefomgevingskwaliteit.

Draagkracht, chemische bodemkwaliteit, 

grondwater, vruchtbaarheid, verarming, afdekking, 

diffuse bodembelasting, waterbodem, grondwater, 

verzilting, verarming, verdroging, vermesting. 

bodemvruchtbaarheid  het vermogen van de bodem om een plant van 

voedingsstoffen te voorzien. De 

bodemvruchtbaarheid wordt bepaald door de 

chemische, fysische en biologische eigenschappen 

(bodemleven en bodembiodiversiteit).

bedreigt door erosie, vermesting, verdroging en 

diffuse belasting en intensief bodemgebruik. 

Daardoor meer (kunst)mestgebruik met kans op 

uitspoeling naar grondwater en oppervlaktewater.

Productiekwaliteit: natuurlijke en duurzame 

landbouw, versterking regulerend vermogen van de 

bodem en daarmee de bodemvruchtbaarheid. Dit 

geldt ook in het stedelijk gebied, 

bodemvruchtbaarheid ondersteunt kwalitatief 

goede groenvoorziening.

minder mestgebruik, betere opbrengst landbouw, 

betere kwaliteit groen in stedelijk gebied. minder 

milieubelasting grondwater en oppervlaktewater, 

betere natuurkwaliteit, meer kansen voor receratie 

door betere kwaliteit stedelijk groen

Diffuse bodembelasting, grondwater, 

biodiversiteit, erosie, verarming, verdroging, 

vermesting.

delfstoffenwinning De winning van stoffen aan het oppervlak (zoals 

zand, grind, klei en schelpen) en in diepere 

grondlagen (gas-, oliewinning).

De winning van delfstoffen kan bodemdaling tot 

gevolg hebben. Dit wordt in Groningen aan de lijve 

ondervonden. De bodemdaling kan gepaard gaan 

met aardbevingen. Gebouwen, infrastructuur en 

waterwerken ondervinden hier schade van. 

Bij ruimtelijke ingrepen in het buitengebied, zoals 

de aanleg van de nieuwe vaarverbinding bij 

Midwolda, komen delfstoffen vrij die een positieve 

economische waarde hebben (zand, categorie 1 

klei). Zandwinputten kunnen omgevormd worden 

tot recreatie plassen. 

de delfstoffen hebben een grote economische 

waarde. zandwinputten als recreatieplassen

bodemdaling, ondergronds ruimtegebruik, 

aardkundige waarden, archeologie

Handzaam overzicht bodemthema's
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diffuse bodembelasting De bodem kan over een groot oppervlak met 

verontreinigende stoffen zijn belast door een 

(natuurlijke) diffuse bron. Via de lucht, door 

gebruik van meststoffen en 

gewasbeschermingsmiddelen en de verspreiding 

van baggerspecie of andere ophooglagen.

Het gaat soms om bronnen waar een gemeente (of 

provincie) geen invloed op heeft. Door erosie en 

neerslag kunnen verontreinigingen verplaatst 

worden. M.n. transport van vermestende stoffen 

door de lucht kan een bedreiging zijn voor nabij 

gelegen natuurgebieden.

Kennis hebben van diffuse belasting en 

beoordelen relevantie voor ruimtelijke 

ontwikkelingen (voorkomen 'apen uit de mouw').

Baten zijn het voorkomen van kosten, bijv. Door 

rekening te houden met diffus belaste bodem bij 

ruimtelijke inrichting en ambities. Bijv. Geen 

natuur met hoge ambitie naast intensieve 

veehouderij, rekening houden met afgraven diffuse 

belaste grond.

Chemische bodemkwaliteit, waterbodem, 

grondwater, biodiversiteit, bodemvruchtbaarheid, 

ondergronds ruimtegebruik, grondwaterkwaliteit, 

vermesting, waterberging en -opslag. 

draagkracht Het effect van fysische belasting op de bodem 

wordt bepaald door de draagkracht (vermogen om 

te dragen). Deze is afhankelijk van de 

bodemsamenstelling (zand is draagkrachtiger dan 

klei en veen) en grondwaterstand (hoe natter, hoe 

kleiner de draagkracht).

Bouwen op niet-draagkrachtige grond leidt tot 

hoge funderingskosten, evt. Schade aan 

rioleringen, gebouwen en infrastructuur bij zetting. 

Klimaatverandering kan leiden tot vernatting 

(afname draagkracht) of verdroging (bodemdaling 

tgv klink). Aandacht voor waterbeheer: lagere 

grondwaterstand - betere draagkracht, maar 

bodemdaling - grondwaterspiegel moet weer lager 

etc.

Geen kostbare funderingen, goedkoper bouwen. 

Geen onnodige kosten door rekening te houden 

met draagkracht bij ruimtelijke planprocessen. 

Duurzaam waterbeheer is noodzakelijk voor het 

handhaven van de grondwaterstand en daarmee 

de draagkracht. Anticipeer op effecten of 

(grond)water door klimaatverandering.

Voorkomen kosten van schade aan infrastructuur 

en gebouwen. klimaatbestendigheid.

Ondergronds ruimtegebruik, biodiversiteit, 

bodemdaling, waterberging- en opslag, 

grondwater. 

drink- en proceswater gebruik van dieper grondwater als drinkwater of 

als proceswater voor industrie.

Verontreinigingen moeten worden tegengegaan, de 

bodemeigenschappen (zoals zelfreinigend en bindend 

vermogen) beschermd om deze procucerende dienst te 

blijven leveren. Onttrekken van diep grondwater voor 

andere doeleinden (WKO, beregening) is een bedreiging. 

Ook oprukkende verzilting van het zoete grondwater is een 

bedreiging van de drinkwatervoorraad.

Productiekwaliteit: grondstof voor consumptie of 

productie van goederen/producten.

schoon drinkwater is een steeds kostbaarder goedchemische bodemkwaliteit, WKO, afdekking, 

verdichting, vermesting, verdroging, verzilting, 

lokale verontreinigingen

erosie het proces van slijtage van het aardoppervlak, vaak 

door wind of water. Erosie wordt versterkt door 

verdichting van de bodem waardoor minder 

neerslag in de bodem kan worden opgenomen, 

verdwijnen van vegetatie op hellingen, die bodem 

vasthouden en door afname van organisch stof 

(verwaaiing) t.g.v. intensief gebruik van de bodem 

door de landbouw.

verlies aan waterbergend vermogen, verspoeling 

van voedingsstoffen, verlies organisch stof, 

stofstormen, modderoverlast op wegen en erven. 

Ook braakliggende terreinen kunnen het 

slachtoffer worden van erosie.

Bij herinrichting aandacht geven aan de 

mogelijkheden ter voorkoming van erosie. In 

sommige natuurgebieden (zand) is erosie juist 

nodig om natuurwaarden en landschapskwaliteit 

te creeren. Braakliggende terreinen (tijdelijk) laten 

begroeien.

Erosie ruimte geven waar  dit natuur- en 

landschapskwaliteit oplevert. Voorkomen van 

erosie door aanpassingen in landgebruik (vooral 

landbouw) beperkt niet alleen erosie, maar houdt 

tegelijkertijd de bodemvruchtbaarheid, organisch 

stof, waterbergend vermogen en bodemleven beter 

in stand. dit komt de landbouw weer ten goede.

Bodemvruchtbaarheid, draagkracht, waterbergend 

vermogen, organisch stof, bodemleven

grondwater al het water dat zich in de ondergrond, in bodems 

en gesteenten bevindt. Meestal is dit water 

afkomstig van neerslag, nadat het op het 

oppervlakte belandt infiltreert het direct of 

indirect (na zich eerst in meren of rivieren te 

hebben bevonden). Er kan onderscheid worden 

Door bedreigingen, zoals verontreiniging, 

verzilting, overmatig gebruik wordt de zoet-

watervoorraad kleiner. Verlagen van de 

grondwaterstand kan gevolgen hebben voor 

archeologische waarden, deze oxideren wanneer 

ze worden blootgesteld aan zuurstof.

Omdat grondwater een dynamsich systeem is en 

zowel met bodem als water te maken heeft, biedt 

het gebiedsgericht benaderen van grondwater een 

kans om gebruik en bescherming goed op elkaar af 

te stemmen.

productiekwaliteit: grondstof voor drinkwater en 

koel- en proceswater industrie.

Draagkwaliteit: bron voor WKO

regulatiekwaliteit: conserverende werking voor 

archeologie. 

schoon en beschikbaar grondwater is goed voor 

bodemverontreiniging, WKO, waterbergend 

vermogen, archeologie

klink Inklinken of kortweg klink is het proces van 

volumevermindering van grond door verdroging of 

onttrekken van grondwater. Klink kan bijvoorbeeld 

ontstaan bij bemaling in een polder. Vooral in 

veengronden.

Bodemdaling en het verlies aan organisch stof is 

het gevolg. Door blootstelling aan de lucht 

oxideert het veen, waardoor de bodem nog verder 

daalt.

Veengronden kennen vaak een karakteristiek 

landschap en bijzondere natuurwaarden. Een 

robuus waterbeheer draagt bij aan het 

instandhouden van deze waarden, echter staan 

vaak op gespannen voet met andere 

landgebruiksvormen, zoals landbouw, die een 

lagere grondwaterstand vragen.

landschappelijke (ruimtelijke) kwaliteit, 

natuurwaarden. waterberging, minder kosten voor 

peilbeheer

bodemdaling, aardkundige waarden, grondwater, 

waterbeheer, organisch stof, waterbergend 

vermogen

niet gesprongen explosieven (NGE) Bommen en granaten uit WOII die in de bodem 

begraven liggen en nog niet gedetoneerd zijn. Vaak 

worden ze gevonden rond bruggen, infrastructuur.

NGE's kunnen vertragend werken in de uitvoering 

van projecten. Werk moet worden stilgelegd om 

het NGE te laten verwijderen en/of verder 

onderzoek naar meer NGE's is nodig.

anticiperen door risicokaarten op te stellen op 

basis van historisch onderzoek (archief, interviews 

etc.).

voorkomen risico's op letsel en kosten van 

vertraging van werken en verwijderen NGE's

Grondverzet, ondergronds ruimtegebruik, warmte-

koude opslag.

ondergronds ruimtegebruik Gebruik van de bodem onder het maaiveld door de 

mens

Eventueel negatieve invloed op 

grondwaterstromen en ecosysteem.  Een 

ondergrondse functie is vaak minder gemakkelijk 

te veranderen dan een bovengrondse. Interferentie 

met andere ondergrondse claims (kabels en 

leidingen, archeologie) kan een belemmering zijn. 

kosten van ondergronds ruimtegebruik zijn vaak 

hoger. vrijkomende grond (gesloten grondbalans 

waterberging, bovengrondse ruimtelijke kwaliteit, 

ontsnippering (wegen ondergronds brengen), 

winning van delfstoffen is goed te combineren met 

opslag van stoffen

combineren van functies, ruimtelijke kwaliteit 

bovengronds

bodemverontreiniging, WKO, waterbergend 

vermogen, archeologie, aardkundige waarden, 

grondwater

open bodem -> bodemafdekking niet afgedekte bodem in Europa wordt jaarlijks 1000 km2 afgedekt door 

bebouwing en infrastructuur; deze bodem kan niet 

meer voor andere functies gebruikt worden. 

nadelige gevolgen voor de infiltratie van water, het 

waterbufferende vermogen van de bodem, 

wortelgroei van planten en het bodemleven. 

Minder infiltratie van water zorgt voor minder 

grondwater voor waterwinning. 

regulatiekwaliteit: waterberging, basis voor 

vegetatie

tegengaan wateroverlast, tegengaan hittestress 

(stedelijk gebied) waardoor minder energie t.b.v. 

airco gebruikt hoeft te worden. invang fijnstof door 

vegetatie, vergroting belevingswaarde omgeving

aardkundige waarden, biodiversiteit, 

bodemvruchtbaarheid, bodemdaling, grondwater, 

verdichting, versnippering, verzilting.
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organisch stof O.s. in de bodem wordt geleverd door 

plantenwortels, graanstoppels, stalmest. Het is 

het natuurlijk materiaal waaruit levende en dode 

organismen bestaan en dat door micor-

organismen kan worden afgebroken. O.s. kan veel 

water opnemen en werkt door het 

adsorptievermogen als mineralenbuffer, waardoor 

meststoffen minder makkelijk uitspoelen. In droge 

perioden kan de plant makkelijk het vocht uit de 

o.s. opnemen. Ook komen de voedingsstoffen uit 

de o.s. langzaam vrij. O.s. is belangrijk voor het 

bodemleven, omdat veel micro-organismen, maar 

ook regenwormen van de o.s. leven. Deze zorgen 

voor afbraak van de o.s. en een goede structuur van 

de grond.

Door verlies van o.s.  verliest de bodem zijn 

vruchtbaarheid, verdwijnt de biodiversiteit in de 

bodem, houdt de bodem minder regenwater vast. 

Daardoor treedt verdroging op, kunnen stofstormen 

voorkomen en kunnen overstromingen voorkomen 

(run-off, omdat water niet meer goed wordt 

vastgehouden), verergert klimaatverandering 

omdat de CO2 uit de o.s. vrijkomt in de atmosfeer 

(bij oxidatie), verliest de bodem structuur en is 

minder stevig. Daardoor kunnen verzakkingen, 

erosie en wateroverlast optreden.

Behoud of toevoegen van o.s. aan de bodem levert 

veel voordelen op: bodemvruchtbaarheid, buffering 

van water en mineralen/voedingsstoffen, betere 

bodemstructuur (mede door een beter 

bodemleven).

minder gebruik meststoffen, minder schade door 

erosie, droogte, wateroverlast. aantrekkelijk 

agrarisch landschap

bodemleven, waterbergend vermogen, 

bodemvruchtbaarheid, draagkracht

regulerend vermogen vermogen van de bodem om te filteren, te 

bufferen, te bergen en te reinigen. Water wordt 

geborgen en gezuiverd, verontreinigende stoffen 

gebonden in de bodemmatrix of afgebroken door 

bodemleven.

afdekking, verdichting, verontreiniging, uitputting, 

verarming bodemleven

waterberging dringt wateroverlast terug en is 

verkoelend in de stad. Zuiverend vermogen leidt 

tot schone bodem en grondwater.

afbraak verontreiniging-> minder saneringskosten, 

terugdringen wateroverlast door buffering -> 

koeling in de stad.

goed regulerend vermogen komt door oa goede 

bodemstructuur, goed bodemleven en goede 

bodemvruchtbaarheid. Dit ondersteunt 

bovengrondse groenvoorziening en biodiversiteit, 

dit zorgt weer voor een goede 

leefomgevingskwaliteit.

chemische bodemkwaliteit, afdekking, verdichting, 

verarming, vermesting, bodembiodiversiteit

verarming Afname van de hoeveelheid voedingsstoffen of het 

vermogen van de bodem om deze vast te houden. 

Tegenovergestelde van vermesting.

voor landbouw is verarming een bedreiging. 

Doordat de bodem steeds minder goed in staat is 

voedingsstoffen en water vast te houden, moeten 

meer kunstgrepen gedaan worden om goede 

opbrengsten te houden. 

voor natuur is verarming meestal een kans. 

Tegengaan van verarming gaat niet alleen door het 

toevoegen van voedingstoffen (mest). Wanneer de 

bodem niet goed in staat is deze vast te houden, 

spoelen ze direct uit naar het grondwater, met 

vermestende gevolgen van dien. het toevoegen van 

o.s., het versterken van de natuurlijk 

voor natuur betere voedingsbodem.

Voor landbouw moet verarming juist worden 

tegengegaan door het verrijken van de bodem op 

het gebied van vruchtbaarheid, waterbufferend 

vermogen en structuur.

Bodemvruchtbaarheid, draagkracht, waterbergend 

vermogen, organisch stof, bodemleven

verdichting Bodemverdichting is het compacter worden van de 

bodem. Dit ontstaat doordat de bodem fysiek 

belast wordt. Zetting is het proces, verdichting het 

resultaat.

Verdichting veroorzaakt minder infiltratie van 

water en verlies van het waterbufferende 

vermogen. Kan erosie tot gevolg hebben en blijven 

staan van modderige plassen na regenbuien. 

Verdichting heeft negatief effect op wortelgroei 

van planten en het bodemleven. Door minder 

infiltratie van water is minder grondwater 

beschikbaar voor waterwinning.

herstel/behoud van open bodem levert meer 

kansen op voor waterberging en vegetatie 

(regulatiekwaliteit van de bodem)

waterbuffering, minder erosie en wateroverlast Aardkundige waarden, biodiversiteit, verdroging, 

drink- en proceswater, draagkracht, waterbergend 

vermogen 

verdroging Verdroging is het indrogen van de bodem doordat 

grondwaterstand in dat gebied zo laag is. Dit heeft 

een verandering van het ecosysteem in een gebied 

tot gevolg.

Verdroging kan leiden tot bodemdaling, verlies van 

de bodemvruchtbaarheid en -structuur. Het dalen 

van het grondwaterpeil kan leiden tot oxidatie van 

organisch materiaal. De kwaliteit van landbouw en 

kwantiteit aan waterwinning kan achteruit gaan 

door verdroging (hoewel zij ook de oorzaak kunnen 

zijn van verdroging). Natuurgebieden lijden erg 

onder verdroging. Gebruik van gebiedsvreemd 

water om verdroging (in de landbouw) te 

bestrijden leidt tot extra stress factor voor 

natuurgebieden.

verdrogingsbestrijding door beter 

watermanagement en toevoegen van o.s. om water 

vast te houden levert kansen op voor natuur en 

landbouw (alhoewel landbouw ook baat heeft bij 

een lage grondwaterstand in het voorjaar).

gezondere bodem voor landbouw, kwaliteit natuur 

groter, buffering water in bodem zodat ook in 

drogere tijden water kan worden nageleverd. 

betere vegetatie door betere doorworteling en 

beschikbaarheid van water, beter bodemleven

Biodiversiteit, bodemvruchtbaarheid, 

bodemdaling, verzilting, drink- en proceswater 

afdekking, verdichting, waterberging en –opslag. 
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vermesting (eutrofiering) Verrijking van ecosystemen met voedingsstoffen 

door dierlijke mest (direct op de bodem of via 

atmosferische depositie), kunstmest, lozingen op 

oppervlaktewater, het uitlaten van 

rioolwaterzuiveringen, inlaat van gebiedsvreemd 

water of nalaveren van fosfaten uit 

bodemsediment. 

Hierdoor wordt het natuurlijk systeem ontregelt: 

plantensoorten verdwijnen, ongewenste 

plantensoorten komen ervoor terug (brandnetel, 

braam), algenbloei in oppervlaktewater, vissterfte 

door zuurstofgebrek etc. De 

vermestingsproblematiek raakt zowel bodem, 

grondwater als oppervlaktewater. Aanvoer van 

eutrofe kwel naar schrale natuurgebieden heeft 

grote negatieve gevolgen voor de natuurkwaliteit.

Stikstof (N) en fosfor (P) in de vorm van fosfaat zijn 

noodzakelijke voedingsstoffen en nodig voor de 

bodemstructuur. Mesten en opname van 

meststoffen moeten meer in balans worden 

gebracht. Oog hebben voor gedrag van 

vermestende stoffen in de bodem en transport 

naar andere compartimenten. Bijv. nitraat (NO3) 

kan gedenitrificeerd worden, fosfaat (PO4) wordt 

goed aan de bodem gebonden, totdat er teveel 

fosfaat komt, dan slaat de bodem door en komt 

het fosfaat in het grondwater.

evenwichtige bemesting betekent betere 

bodemvruchtbaarheid en -structuur, waardoor 

minder (kunst)meststoffen nodig zijn. 

natuurkwaliteit, minder kosten voor beheer 

natuurgebieden

Chemische bodemkwaliteit, diffuse 

bodembelasting, waterbodem, grondwater, 

bodemvruchtbaarheid, drink- en proceswater 

versnippering Verkleinen van leefgebied voor flora en fauna door 

menselijk handelen. Versnippering is het gevolg 

van het aanbrengen van barrières als 

(spoor)wegen, kanalen en bebouwing.

Hoe kleiner de leefgebieden, des te meer ze onder 

stress komen te staan. Ecosystemen worden 

instabiel, soorten verdwijnen, terwijl dominante 

soorten gaan overheersen (brandnetel).

Aaneenschakelen van natuurgebied(en). Ook groen 

in de stad kan met elkaar verbonden worden zodat 

uitwisseling van dier- en plantsoorten kan 

plaatsvinden. Dit gebeurt met corridors, zoals een 

bomenrij in een straat, die geeft dan ook nog 

schaduw en voorkomt zo verhitting van gebouwen. 

De koppeling van stedelijke wateren aan 

doorgaande waterstromen vergroot de 

mogelijkheid de migratie van organismen. Zo 

worden de waterafvoermogelijkheden verbeterd.

Tegengaan van versnippering levert meer robuuste 

en stabiele ecosystemen op, die zich beter in 

stand houden. Ook in de stad zijn 

verbindingszones van belang voor het ecosysteem. 

In de stad: vermindering hittestress door aanwezig 

groen.

biodiversiteit

verzilting Ophoping van oplosbare zouten in ondiepe of 

diepe bodems. Als gevolg van verzilting neemt de 

grondwaterkwaliteit en de bodemvruchtbaarheid 

af. Verzilting wordt in Nederland veroorzaakt door 

oppompen of kwellen van brak grondwater en 

verdringing van zoet grondwater door brak 

grondwater.

Verzilting kan gewassen en ondergrondse werken 

aantasten. Verzilting is een gevaar voor de 

drinkwaterwinning. Vernatten om verzilting van 

polders te voorkomen kan grote gevolgen hebben 

voor landbouw en ander ruimtegebruik. Verzilting 

kan gewassen en ondergrondse werken aantasten.

Vernatten van polders en natuurontwikkeling gaan 

goed samen. Realisatie van natuur die past bij 

zoutere condities. Ontwikkeling van een 

zoutwatereconomie. Bij ondergrondse 

waterberging wordt in tijden van wateroverschot 

water in de bodem geïnfiltreerd via 

infiltratieputten. Hierdoor neemt de druk in het 

watervoerend pakket toe. Als er zout water 

aanwezig is in het watervoerende pakket, wordt 

het zoute water verdrongen om plaats te maken 

voor het zoete geïnfiltreerde water. In tijden van 

watertekort kan het zoete water aan dezelfde put 

onttrokken worden, waardoor de druk in het 

watervoerende pakket weer daalt.

tegengaan van verzilting levert baten op voor 

landbouw  en drinkwaterwinning, instandhouden 

natuurwaarden

Waterbergend vermogen, archeologie en 

cultuurhistorie, waterbodem, grondwater, 

biodiversiteit, ondergronds ruimtegebruik, drink- 

en proceswater, afdekking, verdichting, verdroging 

en bodemdaling.

waterbergend vermogen Het waterbergend vermogen houdt in dat de 

bodem water op kan slaan. Zo wordt het 

wateroverschot dat op een bepaald moment 

aanwezig is, vastgehouden tot er water nodig is op 

een later moment. 

verdichting en afdekking beperken het 

waterbergend vermogen. Een te hoge 

grondwaterstand kan draagvermogen van de 

bodem doen afnemen. In klei en veengebieden 

kan een te lage grondwaterspiegel leiden tot 

bodemdaling (klink).

Klimaatbestendig maken stad. Waterberging en -

opslag kunnen leiden tot economische en 

milieubaten. Duurzaam waterbeheer. 

Watervasthoudend vermogen van de bodem 

gebruiken voor wateropslag. Met diepinfiltratie 

van regenwater wateroverlast beperken (niet 

aanbevolen door de TCB).

tegengaan wateroverlast, tegengaan hittestress 

(stedelijk gebied). aantrekkelijkheid stad 

vergroten en verbetering kwaliteit leefomgeving

Ondergronds ruimtegebruik, verdichting, afdekking, 

verdroging, vruchtbaarheid, grondwater.

WKO Warmte kan in de bodem (grondwater) opgeslagen 

worden en op een later tijdstip weer onttrokken 

voor koeling en verwarming van gebouwen en 

bedrijven. Er zijn open systemen, die middels 2 

bronnen grondwater onttrekken en terugvoeren. En 

gesloten systemen, waarin lussen worden gelegd, 

leidingen gevuld met een vloeistof (water en 

glycol) en als zodanig als bodemwarmtewisselaar 

werken.

WKO is een duurzame energievorm, die het gebruik 

van fossiele brandstoffen en de daarmee gepaard 

gaande CO2 uitstoot kan reduceren. Er zijn echter 

ook andere grondwaterbelangen waar rekening 

mee moet worden gehouden. Bedreigingen die van 

WKO uit kunnen gaan hebben te maken met 

onderlinge interferenties, waardoor het 

rendement van de systemen wordt aangetast, en 

lekkages uit de gesloten systemen.

de bodem kan in een deel van onze duurzame 

energie voorzien.

minder gebruik fossiele brandstoffen en daarmee 

lagere CO2-uitstoot. Energiebesparing door WKO en 

geothermie (€ 0,24/m3 bespaard gas; in 2020 +9% 

besparing op gebruik van brandstoffen in 

bebouwde omgeving t.o.v. autonome 

ontwikkeling). 

archeologie, bodemverontreiniging, grondwater, 

delfstoffenwinning.

zetting Zetting is het proces waar grond onder invloed van 

een belasting wordt samengedrukt. Hierbij wordt 

water en lucht uit de poriën geperst.

Een te grote of ongelijke zetting kan schade aan 

gebouwen en infrastructuur toebrengen. 

Normaliter wordt bij bouwprojecten de bodem 

voorbelast. Desondanks komt het voor dat 

ondergrondse infrastructuur (riolering) door zetting 

Bouwen op draagkrachtige bodem (zie 

draagkracht). Aandacht vragen voor 

zettingsgevoeligheid ook voor ondergrondse 

infrastructuur en herstel- en beheerkosten op 

langere termijn mee laten wegen in kosten-baten 

Voorkomen kosten van schade aan infrastructuur 

en gebouwen en afwenteling van kosten op 

maatschappij en milieu.

ziekte/plaagwerend vermogen vermogen van de bodem om ziektekiemen 

onschadelijk te maken. Meestal is dit vermogen 

niet voldoende om plagen en ziekten te 

voorkomen.

onjuist of te intensief gebruik van de bodem tast 

dit vermogen aan, waardoor bestrijdingsmiddelen 

gebruikt moeten worden

Regulatiekwaliteit: hangt samen met 

bodemvruchtbaarheid en bodembiodiversiteit

minder gebruik bestrijdingsmiddelen, gezondere 

bodem. minder milieubelasting grondwater en 

oppervlaktewater, betere natuurkwaliteit

chemische bodemkwaliteit, afdekking, verdichting, 

verarming, bodembiodiversiteit, vermesting, 

verdroging


