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1. Inleiding 

1.1 Het kader  
De komende decennia zal er een herstructurering plaatsvinden van de haventerreinen in 
Rotterdam die onder de verzamelnaam ‘Stadshavens’ bekend zijn. Het betreft havenbassins op 
de linker Maasoever (Waalhaven en Eemhaven) en op de rechter Maasoever (Vierhavens-
Merwehavengebied). De totale oppervlakte van deze stadshavens bedraagt 1470 ha. 

Om de herinrichting in goede banen te leiden hebben de Gemeente Rotterdam en het 
Havenbedrijf Rotterdam een speciale ontwikkelingsmaatschappij opgericht: de 
Ontwikkelingsmaatschappij Stadshavens Rotterdam N.V. De maatschappij heeft onder andere tot 
taak een toekomstvisie te ontwikkelen voor het plangebied. In deze visie is in een ‘mix’  voorzien 
van havengebonden activiteiten met andere vormen van bedrijvigheid, kantoor- en woningbouw 
en vrijetijdsactiviteiten.  

De gewenste diversiteit aan functies en grondgebruik vraagt een grondige afstemming in de 
planvorming van enkele zeer uiteenlopende en vaak tegenstrijdige aspecten, zoals toekomstige 
behoeften op het terrein van economie, woningbouw en recreatie en de eisen die gesteld kunnen 
worden aan bereikbaarheid en milieu. 

Een minder in het oog springende factor die van invloed kan zijn op de planvorming is de 
toestand van de ondergrond. De samenstelling van de bodem is bepalend voor het 
draagvermogen en geschiktheid voor de verschillende functies, terwijl bodemverontreinigingen 
en aanwezige ondergrondse obstakels zoals ‘vergeten’ kademuren of funderingen, direct van 
invloed zijn op de kosten voor herontwikkeling. De kans op verrassingen tijdens de 
werkzaamheden zal worden verkleind als al in een vroeg stadium van de ruimtelijke 
planontwikkeling inzicht verkregen wordt in de ondergrond van het plangebied. Het verkregen 
inzicht kan bovendien gebruikt worden voor een doelmatige en kostenefficiënte inrichting van de 
terreinen, waarbij een evenwicht wordt gezocht tussen de mogelijkheden van de ondergrond en 
de wensen betreffende de inrichting van de bovengrond. 

Dit is de reden geweest voor de Ontwikkelingsmaatschappij Stadshavens Rotterdam N.V. om 
aan het Ingenieursbureau van Gemeentewerken Rotterdam opdracht te verlenen een scan uit te 
voeren naar de stand van zaken van de ondergrond in het plangebied.  

Kaartbijlage 1 - Onderzoeksgebied    
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1.2 Het doel 
De scan ondergrond Stadshavens heeft tot doel om, op basis van bestaande informatie, een 
globaal inzicht te geven in de (fysieke) staat van de ondergrond in relatie tot het voormalig 
gebruik en de aanwezige objecten en obstakels. Op basis hiervan wordt een -kwalitatieve- 
uitspraak gedaan over de mate waarin de staat van de ondergrond ‘een factor van belang’ is bij 
toekomstige ontwikkelingen in het stadshavensgebied. Dit gebeurt aan de hand van een 
signaleringskaart. De financiële consequenties verbonden aan sanering van de ondergrond, het 
verwijderen van ondergrondse obstakels etc. worden in deze rapportage buiten beschouwing 
gelaten. Hierover wordt separaat gerapporteerd. 

1.3 De thema’s 
De problematiek van de ondergrond is vertaald in enkele thema’s. Deze thema’s belichten elk 
een aspect van de ondergrond. De volgende thema’s zijn onderscheiden: 

• Bodemopbouw en geohydrologie: 
• Grootschalige ophogingen, dempingen en baggerspecieloswallen: 
• Stortplaatsen en locaties waar op omvangrijke schaal secundaire grondstoffen en 

reststoffen zijn hergebruikt: 
• Zware funderingen en buiten gebruik gestelde hoofdleidingen en –rioleringen; 
• De aard en opbouw van kademuren en glooiingen; 
• Materiële oorlogsrestanten, bommen, blindgangers en munitiedepots; 
• Ondergrondse opslagtanks voor brandstoffen en chemicaliën. 

Voor de volledigheid is de informatie over de milieuhygienische bodemkwaliteit die is verzameld  
in het kader van de Kennisatlas Stadshavens (lit. 12) eveneens opgenomen in de 
signaleringskaart. 
 
Als basis is in 11 kaarten het onderzoeksgebied en de ontwikkeling ervan weergegeven via een 
beeld van de topografie in 4 periodes en via luchtfoto’s in 6 jaren (kaarten 1 t/m 11). 
 
Kaartbijlagen: 2 t/m 5 Kaartbijlagen: 6 t/m 11 

  

02 – Topografie 1901-1910 (voorbeeld) 09 – Luchtfoto’s 1976 (voorbeeld) 

1.4 De informatie 

1.4.1 Herkomst  
De informatie die is vereist voor het uitvoeren van de scan is ontleend aan archief- en 
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literatuuronderzoek. De verkregen informatie is aangevuld met gegevens uit dataverzamelingen 
van het Havenbedrijf Rotterdam, Gemeentewerken Rotterdam en de Milieudienst Rijnmond 
(DCMR). Een volledig overzicht van de geraadpleegde archieven en literatuur is in bijlage 1 
opgenomen. Een nadere beschrijving van de bronnen en de mogelijkheden en beperkingen van 
daaraan ontleende gegevens is per thema in de hoofdstukken opgenomen. 

1.4.2 Detailniveau 
De scan heeft tot doel een globaal inzicht te geven in de rol die de ondergrond kan spelen bij de 
ruimtelijke planvorming. De kernbegrippen die ten grondslag liggen aan de scan zijn dan ook: 
snel en doelmatig.  

De aard van de gevraagde informatie en de toestand van de databestanden en 
archiefbescheiden is veelal bepalend geweest voor het detailniveau dat bij het verzamelen van 
de gegevens is gehanteerd. Om enkele voorbeelden te noemen: de ondergrondse tanks zijn in 
een databank van de DCMR geordend op adres en zijn ook aldus weergeven op een kaart, terwijl 
veel baggerspecieloswallen in het verleden als grote gebieden integraal zijn opgespoten en op de 
kaart vaak gebieden van enkele tientallen hectares kunnen omvatten. 

Globaal kan men stellen dat in het onderzoek de kavel als kleinste eenheid is gehanteerd, d.i. 
een bedrijfsterrein of een, gezien de functie en het gebruik, eenduidig te benoemen gebied. 

Dit maakt de signaleringskaart en de themakaarten niet geschikt om er gedetailleerde informatie 
aan te ontlenen betreffende de ondergrond, bijvoorbeeld ten behoeve van detailplannen of 
grondwerkzaamheden. Een aanvullend onderzoek in ondermeer het bouwtekeningenarchief is in 
dat geval onontbeerlijk.  

1.4.3 Volledigheid 
De afbakening van de onderzoeksvraag heeft er ook toe geleid dat niet getracht is alle 
beschikbare informatie boven water te krijgen. De kernbegrippen ‘snel en doelmatig’ zijn hier 
vertaald in een onderzoeksopzet waarbij er naar gestreefd is te voorkomen dat het omslagpunt 
van ‘de wet op de afnemende meeropbrengsten’ werd overschreden en de 
onderzoeksinspanning in geen verhouding meer stond met de naar aard en hoeveelheid van de 
verzamelde informatie. 

De volledigheid van de gegevens kan daarbij per thema sterk verschillen, mede afhankelijk van 
de aard van de geraadpleegde databanken. De loswallen waar verontreinigde baggerspecie is 
gebruikt, zijn bijvoorbeeld vrijwel volledig op kaart gezet tijdens een inventarisatie uit 1987 (met 
een aanvulling uit 2002). Grootschalige ophogingen met puin daarentegen zijn nergens centraal 
gearchiveerd, waardoor het aantal gegevens hieromtrent schaars is.   

In de praktijk blijkt dat met deze onderzoeksopzet ongeveer tachtig procent van de informatie 
bekend wordt.  

1.4.4 Betrouwbaarheid  
De diversiteit aan informatie en databestanden heeft er ook toe geleid dat niet alle gegevens 
even ‘betrouwbaar’ of ‘hard’ zijn. De themakaartren en de signaleringskaart vormen een 
samenspel van harde data, geëxtrapoleerde metingen en van inschattingen (‘experts 
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judgements’). 

Waar de bronnen dit toelieten is gewerkt met ‘harde’ gegevens. Voorbeelden van ‘harde’ data zijn 
de plaats en opbouw van kademuren of de ligging van de ondergrondse opslagtanks. Een 
redelijke nauwkeurigheid bevatten ook die gegevens die door extrapolatie van exacte 
meetuitkomsten tot stand zijn gekomen, bijvoorbeeld zoals in het overzicht van de 
bodemopbouw, de geohydrologie of de kwaliteit van opgespoten baggerspecie.  

Waar geen ‘harde’ gegevens voor handen, of slechts met grote inspanning te ontsluiten waren is 
uitgegaan van een expert judgement om de risico’s voor de planvorming vast te stellen. Een 
voorbeeld hiervan vormen de uitspraken over de aard van de funderingen. Deze inschatting is 
gebaseerd op de aard (uiterlijke verschijningsvorm) en functie van voormalige en momenteel nog 
aanwezige gebouwen.  

In de hoofdstukken die aan de aparte thema’s zijn gewijd wordt hierop nader ingegaan. 

1.4.5 De presentatie 
De scan bestaat uit een aantal kaartlagen die op ruimtelijke wijze de onderzoeksresultaten per 
thema ordenen. De confrontatie van (enkele van) de kaartlagen geeft een beeld van de mate 
waarin de staat van de ondergrond een factor is, waarmee rekening moet worden gehouden bij 
de herontwikkeling van het stadshavensgebied. Alle verschillende kaartlagen worden 
geïntegreerd in een signaleringskaart. Met deze kaart wordt in één oogopslag inzichtelijk 
gemaakt waar de potentiële ‘beperkingen’ vanuit de ondergrond minder dan wel sterker zijn. 

De scan is als een interactief instrument gedacht. De onderzoeksresultaten zijn gepresenteerd in 
een papieren versie (het rapport) en een digitale versie. De digitale versie is met het doel opgezet 
om voor plannenmakers en adviseurs op eenvoudige wijze de informatie te ontsluiten. Ze biedt 
de mogelijkheid om gegevens naar wens of behoefte met elkaar in verband te brengen. 
Bovendien is de informatie uit te breiden of aan te passen.  
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2. Bodemopbouw en geohydrologie  

Kaartbijlagen: 18 t/m 21  

  
18 – Kwel en infiltratie 19 – Diepte ondrkant antropogeen 

  
20 – Diepte onderkant antropogeen 21 – Diepte onderkant 1e watervoerend pakket 

2.1 grondwaterstroming en geologie 
 
De morfologie van het onderzoeksgebied is bepaald door de Maas, grootschalige ophoging en 
door het uitgraven van de havens. De ophogingen, dempingen en uitgravingen in het 
onderzoeksgebied worden elders in hoofdstuk 3 van dit rapport beschreven.  

Karakteristiek voor de grondwaterstromingssituatie in de omgeving van Rotterdam zijn de rivieren 
die lagergelegen binnendijkse poldergebieden doorkruisen. Het rivierwater infiltreert vooral in het 
eerste watervoerend pakket. Uiteindelijk kwelt een deel van het voormalige rivierwater vanuit het 
eerste watervoerend pakket weer op in de lagergelegen poldergebieden. Het overige deel van 
het infiltrerende rivierwater stroomt af naar de diepere watervoerende pakketten of wordt 
afgevangen door onttrekkingen voor de industrie of drinkwatervoorziening (zie figuur 1). 

In de poldergebieden wordt het peil van het oppervlaktewater in sloten beheerst en het water 
kunstmatig afgevoerd naar het boezemwaterstelsel en uiteindelijk naar de grote rivieren. Vanuit 
het boezemwaterstelsel wordt in drogere periodes water in de polder gelaten.  
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kwel in poldergebieden

infiltrerend regenwater in 
opgehoogde stedelijke gebieden; 
Invloed van riolering en drainage

onttrekking van diepgrondwater

neerslag

infiltratie vanuit de rivier

evapotranspiratie vanaf 
vegetatie

: freatische grondwaterstand

: stijghoogte 1e watervoerend pakket

holocene deklaag

1e watervoerend pakket

1e slechtdoorlatende laag

diepere watervoerende pakketten

 
Figuur 1: profiel van regionale grondwaterstromingssituatie 
De watervoerende lagen in de ondergrond van Rotterdam komen in de gehele regio voor en zijn 
zelfs grotendeels in heel Nederland te vervolgen. Het diepe grondwater in de regio Rotterdam 
wordt derhalve ten dele door regionale instroming gevoed. 

De ondergrond van de Rotterdamse regio bestaat grotendeels uit een polderlandschap gevormd 
in veenweidegebieden.Hoofdzakelijk is er klei- en veen afgezet in deze gebieden. Gedeeltelijk 
hebben kreken het veen weggeërodeerd en zijn zandige geulopvullingen en oeverwallen 
ontstaan. Voorts zijn langs oude rivierlopen plaatselijk rivierduinen ontstaan onder invloed van de 
wind. Deze structuren in de ondiepe bodem vormen zandbanen, die lokaal door hun afwijkende 
doorlatendheid de grondwaterstroming beïnvloeden. 

Het belangrijkste onderscheid dat er vanuit geohydrologisch oogpunt kan worden gemaakt 
tussen bodemlagen is dat naar waterdoorlatendheid. De verzameling lagen die in geologische zin 
te onderkennen zijn (lit 1 en lit 2) kan op basis van contrasten in doorlatendheid geschematiseerd 
worden tot een opeenvolging van watervoerende en slechtdoorlatende lagen. De watervoerende 
lagen bestaan voornamelijk uit zand en grind, terwijl klei- en veenafzettingen de 
slechtdoorlatende lagen vormen. 

Op basis van beschikbare boringen heeft de toenmalige Dienst Grondwaterverkenning van TNO 
(DGV, thans NITG-TNO) de bodem van Nederland in geohydrologische zin geschematiseerd (lit. 
2). Het resultaat van deze schematisatie wordt beschreven in de grondwaterkaart van Nederland, 
die thans digitaal beschikbaar is in de vorm van REGISv3.2. De verbreiding van de dikte en 
diepteligging van de diverse geohydrologische lagen is opgenomen in kaartbijlagen 19, 20 en 21. 

Het lagenmodel is opgebouwd uit de volgende geohydrologische eenheden: 
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• Freatisch pakket. Op plaatsen waar de bovenste bodemlaag doorlatend is, wordt 
gesproken over een freatisch pakket. De dikte van het freatisch pakket varieert van 
enkele decimeters tot meer dan 30 m in het westen. Daar vormen de zandige 
duingebieden langs de kust en de Maasvlakte een freatisch pakket. In stedelijke 
gebieden is de bovenste bodemlaag (variërend in dikte van centimeters tot vele meters) 
beïnvloed door menselijk ingrijpen, zoals ophoging en bodemverbetering. Deze 
zogenaamde antropogene laag is sterk wisselend van samenstelling, maar bestaat in 
veel gevallen uit zand. De verbreiding van deze laag is afgeleid van het verschil tussen 
de hoogte van het maaiveld en de bovenkant van de holocene deklaag. 

• Deklaag (Holoceen; Westland Formatie). Deze laag bestaat voornamelijk uit afzettingen 
van klei en veen en heeft in het algemeen een slechte doorlatendheid. De dikte hiervan 
varieert tussen 5 en 25 m. In de driehoek Den Haag, Rotterdam-centrum en 
Hellevoetsluis is de dikte van deze laag meer dan 20 m. Plaatselijk is de deklaag zandig 
ontwikkeld, samenhangend met het voorkomen van geulopvullingen of oude rivierduinen, 
waardoor de deklaag op deze plekken een grotere doorlatendheid kent.  

• Eerste watervoerend pakket (Pleistoceen; Formaties van Twente, Eem, Urk en 
Kreftenheye). De holocene deklaag wordt aan de onderkant begrensd door het eerste 
watervoerend pakket. De top van het eerste watervoerend pakket ligt in het algemeen op 
NAP -15 à -20 m en de dikte varieert van 10 tot 20 m. Deze laag bestaat voornamelijk uit 
in het Pleistoceen afgezette middelfijne tot middelgrove zanden en grinden met enkele 
inschakelingen van klei en veen van relatief geringe dikte. Het eerste watervoerend 
pakket is zeer goed doorlatend. 

• Eerste slecht doorlatende laag (Pleistoceen; Formatie van Kedichem en Tegelen). De top 
ligt op NAP-25 à -35 m; de dikte van varieert 5 tot 40 m. Met name vlak onder Rotterdam 
en rond Delft is deze laag tamelijk dun (minder dan 5 m). Aan de bovenkant wordt de 
eerste slechtdoorlatende laag gevormd door een pakket zandige kleien met 
inschakelingen van zand. Middenin is een gecompacteerde laag veen aanwezig. Ook de 
basis van de eerste slechtdoorlatende laag bestaat uit zandige kleien met 
zandinschakelingen. 

• Tweede watervoerend pakket (Pleistoceen; Formatie van Tegelen). Deze fijne tot 
middelfijne zandige lagen hebben een goede doorlatendheid. De top van het tweede 
watervoerend pakket ligt op NAP-25 à -70 m. De dikte varieert van 30 tot 100 m. 

• Tweede slecht doorlatende laag (Pleistoceen; Formatie van Tegelen). Deze kleiige 
afzettingen vormen een slechtdoorlatende laag tussen het tweede en het derde 
watervoerend pakket. De top ligt tussen NAP-70 tot -150 m. De dikte varieert van 2 m tot 
35 m. 

• Derde watervoerend pakket (Pleistoceen; Formatie van Maassluis). Deze fijne tot 
middelfijne zandige lagen hebben een goede doorlatendheid. De top van het tweede 
watervoerend pakket ligt op NAP-80 à -150 m. De dikte varieert van 50 tot 100 m. 

• Geohydrologische basis (Plioceen; Formatie van Oosterhout). De nagenoeg 
ondoorlatende kleiafzettingen van de Formatie van Oosterhout vormen de onderkant van 
het geohydrologisch systeem dat in deze studie wordt beschouwd. De geohydrologische 
basis bevindt zich op circa NAP-130 tot -260 m. 
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2.2 Bodemopbouw binnen het studiegebied 
In de kaartbladen 19 tot en met 21 zijn de dieptes van de lagen binnen het studiegebied 
aangegeven. De schatting is vrij grof en geeft meer een indicatie van het verloop van de diktes en 
de dieptes van de lagen dan de exacte maten. Om een meer accurate schatting van de diktes te 
krijgen moeten de afzonderlijke boringen en sonderingen gecorreleerd worden aan de 
geologische profielen in het gebied. Bij extreme ruimtelijke variatie zijn de schattingen zeer 
onbetrouwbaar. De oorzaak hiervan is dat niet altijd duidelijk geïnterpreteerd kan worden waar in 
de geraadpleegde boringen het holoceen begint en waar het antropogeen eindigt. Daarnaast is 
de gegevens dichtheid dusdanig laag dat interpolatie van de gegevens op sommige plaatsen kan 
convergeren naar extreme waarden. In het beeld uit zich dat als extreme hoge of extreme lage 
“spots”. 

2.3 Afwatering binnen het studiegebied 
Binnen het onderzoeksgebied zijn ruwweg drie afwateringssystemen actief. 

Een relatief hoog maaiveld en een zandige antropogeen pakket (de ophoging) veroorzaakt een 
hoge freatisch grondwaterstand. Hierdoor treedt een situatie van inzijging op: grondwater uit het 
antropogene pakket, aangevuld met hemelwater, stroomt af naar het diepere grondwater. Dit zijn 
inzijgingsgebieden. 

In de lager gelegen delen van het land (polders) wordt het grondwaterpeil beheerst op een 
niveau zodat het land droog blijft. Door het draineren van de polders is er ruimte voor het diepe 
grondwater naar boven te stromen. Dit noemen we kwel en de gebieden waar kwel optreedt zijn  
kwelgebieden.  

 

Inzijgingsgebied: 

1 vrij afwaterende gebieden. 
Daar waar geen verharding is infiltreert in deze gebieden het hemelwater in de bodem. Aan de 
oevers van de Maas stroomt een deel van dit hemelwater via de antropogene laag de rivier in. 
Een ander deel stroomt af naar het eerste watervoerend pakket om vervolgens in de diepe 
polders ten zuiden en ten noorden van de Maas op te kwellen. 

2 gerioleerde gebieden. 
Daar waar verharding is aangelegd stroomt het hemelwater af naar het riool. Het water in het 
riool gaat naar de waterzuivering of wordt geloosd op de Maas.  

Kwelgebied: 

3 gebieden waar het freatisch peil beheerst wordt. 
Deze gebieden liggen ten zuiden van het onderzoeksgebied. Hierin wordt het freatisch peil 
beheerst in een zomer- en een winterpeil. Het gevolg hiervan is dat hemelwater direct wordt 
afgevoerd naar de boezem en dat er kwel van diep grondwater optreedt in deze polders. 

In kaartbijlage 18 is aangegeven waar er binnen het onderzoeksgebied een kwel- dan wel een 
inzijgingssituatie heerst. In de figuur is te zien dat het overgrote deel van het gebied een 
inzijgingsgebied is. Aan de zuidrand heerst een kwelsituatie. Ter plaatse van Heijplaat heerst ook 
een kwelsituatie. Het geschetste beeld is wederom een schatting; voor een nauwkeuriger beeld 
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dient er aanvullend gemeten te worden. 

Informatie over de bodemopbouw en de geohydrologie is van belang bij het stedelijke 
waterbeheer. Daarbij zijn zowel kwantitatieve als kwalitatieve factoren van belang. Onderwerpen 
die dan aan de orde kunnen komen zijn o.m.: 
• kans op wateroverlast door verminderde afvoer mogelijkheden van hemelwater; 
• mogelijkheden voor afkoppeling (voor hemelwater, met benutting van de ondergrond als 

waterberging; 
• verspreiding van verontreinigingen; 
• verwachtingen voor het beheer/exploitatie van het gebied (restzetting en frequentie van 

onderhoud van de buitenruimte en beheer kabels&leidingen). 
 
In relatie tot bouwrijp maken, is inzicht in kansen en risico’s gewenst. Daarbij kunnen 
onderwerpen aan de orde komen als: 
• ligging van zandpalen (risico's): verspreiding van mobiele verontreingingen, risico’s op 

welvorming en wateroverlast; 
• stabiliteit van de bodem (risico's): risico’s voor opbarsten bij graafwerkzaamheden, wat is de 

benodigde inheidiepte van damwanden, wat zijn er aan zettingen in de omgeving te 
verwachten; 

• stabiliteit van de bodem (kansen en risico's): zijn er mogelijkheden om versneld bouwrijp te 
maken (aanwezigheid van zandpalen; minder of geen voorbelasting nodig); 

• grondwater (kansen en risico's): benodigde bemalingen, risico’s van verspreiding van 
verontreinigingen, wateroverlast etc.  
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3. Dempingen, Ophogingen en Baggerspecieloswallen 

Kaartbijlagen: 24 t/m 26  

24 – Ophogingen en dempingen 25 – Afgravingen en uitgravingen 

 

26 – Loswallen en Hergebruikslocaties  

  

Belangrijke risico’s:  Baggerspecieloswallen 

3.1 Algemeen 
De tegenwoordig als stadshavens aangeduide havenbekkens zijn in de periode 1890 -1965 
uitgebaggerd in de voormalige polders Robbenoord, Buiten Gorzen en Keilepolder. 

Een overzicht van werkzaamheden welke in de periode 1909 -1958 voor aanleg en kadenbouw 
zijn uitgevoerd is in bijlage 2 opgenomen 
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Figuur 2 Baggerschepen in de Waalhaven 1907 (bron: lit.5) 

Tijdens de aanleg van de havens, maar ook na ingebruikname werden de haventerreinen 
opgehoogd met diverse materialen. Bij een ophoging wordt het oorspronkelijke maaiveld 
verhoogd door het op grote schaal aanbrengen van grond, baggerspecie of andere materialen. In 
trek bij het ophogen van de havengebieden waren vooral ‘rivierzand’ (zand dat ten oosten van 
Rotterdam in de IJssel werd gewonnen) en baggerspecie dat vrijkwam tijdens het uitbaggeren 
van havenbassins en bij onderhoudswerkzaamheden aan de vaarwegen. 

Onder een baggerspecieloswal wordt een aaneengesloten gebied met een minimale omvang van 
25 m2 verstaan, waarvan het maaiveld is opgehoogd met meer dan 1 meter baggerspecie.  
Er is sprake van een demping wanneer een ‘natte’ havenarm of watergang door het storten van 
materiaal tot een landbodem wordt gemaakt.  

In enkele incidentele gevallen zijn terreinen opgehoogd met ‘bodemvreemd’ materiaal. Zo is uit 
bestekken van het voormalige Bureau Havenbedrijf bekend dat, na vertrek van de olieterminals in 
1934, puin dat vrijkwam bij afbraak van de inrichtingen voor de opslag van olie gebruikt is voor 
plaatselijke ophogingen. Deze ‘spots’ zijn destijds helaas niet in kaarten ingetekend. 

Vooral de ophogingen die met verontreinigd materiaal zijn uitgevoerd, bijvoorbeeld verontreinigd 
baggerslib, puin of koolas kunnen bij de herinrichting van terreinen tot saneringsmaatregelen 
aanleiding geven en dus tot verhoging van de kosten leiden. Bodemverontreinigingen zijn daarbij 
niet het enige probleem. Ophoogmaterialen bepalen ook de fysische kwaliteiten van de bodem 
en daarmee de mogelijkheden en beperkingen van het bodemgebruik bij herinrichting en de 
maatregelen die nodig zijn om de bodem voor een geplande functie geschikt te maken.  
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3.2 Informatiebronnen 

3.2.1 Grootschalige ophogingen 
Uit het Centraal Technisch Archief van Gemeentewerken en de vermeldingen in de jaarlijkse 
Gemeenteverslagen (1880-1955) zijn overzichten te genereren van grootschalige ophogingen 
(exclusief baggerspecieloswallen) in het gebied. Het betreft gegevens uit bestekken en de 
opgave van de in het betreffende jaar uitgevoerde werkzaamheden en de daarbij verwerkte 
hoeveelheden bouwmaterialen.  

Uit vergelijking van de informatie uit bestekken met historisch kaartmateriaal (aanwezig in het 
Centraal Technisch Archief) kan worden afgeleid dat dit archief lacunes vertoont. Aangevuld met 
andere informatie en uitgaande van de veronderstelling dat dempingen en ophogingen op veelal 
identieke wijze tot stand zijn gekomen is de ophogings- en dempingsgeschiedenis desondanks 
grotendeels te reconstrueren.  

3.2.2 Particuliere ophogingen 
Gegevens met betrekking tot particuliere ophogingen voor 1989 zijn uitermate schaars. Toch 
zullen vele van de bedrijfsterreinen en havenkades voor de opslag van goederen door 
particulieren met ‘bodemvreemde’ materialen zijn opgehoogd, bijvoorbeeld met puin, slakken of 
koolas. Een beperkt overzicht is mogelijk dankzij de boorprofielen van milieuboringen die door 
het Havenbedrijf Rotterdam ter beschikking zijn gesteld. Deze gegevens moeten met de nodige 
terughoudendheid geïnterpreteerd worden aangezien de boringen niet gelijkmatig over het 
onderzoeksgebied zijn verdeeld en daarom geen representatief beeld geven.  

3.2.3 Baggerspecieloswallen 
Uit het Bijzonder Inventariserend Onderzoek naar Baggerspecielocaties zijn gegevens en 
locatiegrenzen ontnomen van gebieden binnen de stadshavens waar verontreinigde 
baggerspecie is opgespoten. De daarbij gehanteerde indeling naar verontreinigingsklasse is als 
volgt :  

klasse 0 niet verontreinigd 
klasse I licht verontreinigd 
klasse II licht verontreinigd 
klasse III matig verontreinigd 
klasse IV ernstig verontreinigd 

3.3 Onderzoeksresultaten 

3.3.1 Ophogingen en dempingen 
In de kaartbijlagen 24 en 25 is een overzicht gegeven van de diverse grootschalige ophogingen 
en dempingen, en de afgravingen en uitgravingen, in het onderzoeksgebied sinds de aanleg van 
de verschillende havenbekkens. 

Uit de beschrijvingen van milieuboringen (28, de bodemprofielen) die door het Havenbedrijf ter 
beschikking zijn gesteld blijkt dat de haventerreinen vaak zijn opgehoogd met puin. Ook kolen en 
verbrandingsslakken zijn meermaals aangetroffen tijdens het veldwerk. Een overzicht toont dat  
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vooral het Vierhavens-Merwehavengebied en het voormalige RDM-terrein verdacht zijn voor 
puinlagen en kolen in de bodem (kaartbijlagen 29 en 30).  

Helaas kunnen de oorspronkelijke maaiveldhoogten van de terreinen en de dikte van de 
opgebrachte ophooglagen niet meer worden gereconstrueerd uit de geraadpleegde 
archiefbronnen. 

3.3.2 Baggespecieloswallen 
Vrijwel het gehele Stadshavensgebied is in het verleden opgehoogd met verontreinigde 
baggerspecie, vrijgekomen bij onderhoudsbaggerwerkzaamheden in de havens.  

Aan de hand van criteria als de periode van opspuiting en de kwaliteit van de opgespoten 
baggerspecie zijn enkele grotere deelgebieden te onderscheiden. 

Locatie Omvang Periode Herkomst Kwaliteit 
Eemshavens West 

Loswal 197 

190 ha * 1934-1955 onderhoudsbagger uit diverse 

havens 

II, III 

Groenendijk / ECT-centrale 

Loswal 4 

 1950-1970 onbekend I, II, III 

Eemhavens Oost 

Loswal 198 

95 ha 1049-1966 onderhoudsbagger uit diverse 

havens 

I, II, III 

Eemhavenweg –

Quarantaineweg 

Loswal 199 

45 ha 1930-1940 onderhoudsbagger van 

onbekende herkomst 

Onbekend 

Koedoodstraat 

Loswal 200 

5 ha Onbekend onbekend (loswal ontdekt 

tijdens bodemonderzoek) 

Onbekend 

Waalhaven Zuid 

Loswal 201 

100 ha 1949-1971 onderhoudsbagger uit 

Stadshavens en 1e en 2e 

Petroleumhaven 

I, II, III, IV 

Bijlstraat / Sluisjesdijk 

Loswal 226 

3,8 ha 1890-1910 onbekend onbekend 

Merwehaven/Schiedamseweg 

Loswal 227 

37 ha 1923-1932 onderhoudsbagger uit diverse 

havens 

III 

Deijffelsbroekse Park  

Loswal 212 

 1931-1971 onbekend onbekend 

* dikte van de ophooglaag niet bekend 
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4. Stortplaatsen en reststoffen 

Kaartbijlagen: 26 en 29 t/m 31  

26 – Loswallen en Hergebruikslocaties 29 – Puinlagen 

30 – Kolen in bodemprofiel 31 – Sintels en mijnsteen 

  

Belangrijke risico’s:  Stort Blindeweg 
Terreinverharding met puin 
Quarantaineweg 
Hergebruik hoogovenslakken viaduct 
Vondelingenweg 
Demping gedeelte Keilehaven met licht 
verontreinigde grond 
Terreinverharding met AVI-slakken 
Bunschoterweg 

4.1 Algemeen 
Terreinen in het Stadshavengebied zijn in het verleden veelvuldig gebruikt als depot van afval- en 
reststoffen. In enkele gevallen is daadwerkelijk huisvuil en industrieel afval gestort als definitief 
gedachte oplossing voor een afvalprobleem. Dit zijn de stortplaatsen die op de lijst van 
bodembeheer-nazorglocaties zijn terecht gekomen. De toegepaste isolatie-, beheer- en 
nazorgvoorzieningen kunnen een belemmering vormen voor de herontwikkeling van deze 
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locaties.  
 

Met het verschijnen van het Bouwstoffenbesluit (1999) is het hergebruik van rest- en afvalstoffen 
onder strikte voorwaarden in (infrastructurele) werken toegestaan. Onder rest- en afvalstoffen, 
ook wel secundaire bouwstoffen genoemd, vallen verschillende bouwmaterialen, zoals licht 
verontreinigde grond of vuilverbrandingsassen en vliegas uit elektriciteitscentrales. 

Een van de voorwaarden voor hergebruik is de zogenaamde verwijderplicht. Wanneer het werk 
waarin de secundaire bouwstoffen zijn verwerkt de functie verliest, dienen de gebruikte 
reststoffen te worden verwijderd. Bij hergebruik van enkele categorieën bouwstoffen dienen 
bovendien aanvullende isoleringsmaatregelen te worden genomen, zoals een bovenafdichting 
om contact met regenwater te voorkomen. Zowel de verwijderplicht, als ook de 
isolatiemaatregelen kunnen een belemmering zijn voor de herinrichting van een gebied waar 
reststoffen zijn toegepast. 

Een aparte categorie bouwstoffen is in de scan van de ondergrond Stadshavens buiten 
beschouwing gebleven. Het betreft een inventarisatie van puingranulaat (repak) dat als 
ondergrond van wegen en parkeerplaatsen is gebruikt. Repak is in het onderzoeksgebied zo 
algemeen toegepast onder wegen en parkeerplaatsen dat een aparte vermelding niet zinvol is 
geacht. 

Een andere categorie van secundaire bouwstoffen (mijnsteen) is enkele plaatsen gebruikt in 
glooiingen.  

4.2 Informatiebronnen  

4.2.1 Stortplaatsen 
In 1999 is door onderzoeksbureau Register een inventarisatie gemaakt van stortplaatsen (lit. 6). 
Deze inventarisatie heeft als primaire bron gediend bij dit onderzoek. De inventarisatie bevat ook 
informatie over de aard van de stortplaats en het gestorte materiaal en de bodemonderzoeken 
die ter plaatse van de stort zijn uitgevoerd. 

Aangezien in 1999 naast de archieven van de ROTEB, Gemeentewerken en de DCMR, ook de 
archieven van het Havenbedrijf Rotterdam zijn geraadpleegd is het onderzoek volledig te 
noemen. Een aanvullende check van de resultaten die in 2002 door het Ingenieursbureau van 
Gemeentewerken is uitgevoerd, bevestigt dit beeld. 

Door Register zijn destijds ook enkele twijfelgevallen onderzocht. Het betrof locaties die tijdens 
interviews en in geruchten als vermoedelijke stortplaats werden aangeduid In het 
Stadshavensgebied zijn een drietal van deze verdachte locaties alsnog van de lijst van 
stortplaatsen geschrapt: het betreft locaties in het Waalhavenbekken, aan de Quarantaineweg en 
de Van Maasdijkweg. In een aanvullend archiefonderzoek van Register als tijdens 
bodemonderzoeken bleken de locaties ten onrechte als verdacht te zijn aangemerkt. 

4.2.2 Reststoffen 
De informatie met betrekking tot het hergebruik van reststoffen (licht verontreinigde grond, AVI-
bodemas) is afkomstig uit het Grondbank InformatieSysteem (GRIS) van het Grond- en 
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Reststoffenbank Rotterdam en is aangevuld met gegevens van het afval- en reststoffenarchief 
van de Milieudienst Rijnmond. 

Het locaties waar mijnsteen is gebruikt, met name in glooiingen, zijn ontnomen aan het archief 
vergunningaanvragen van Gemeentewerken Rotterdam en de glooiingenboeken van IGWR. 

Het gebruik van reststoffen en hergebruikte bouwstoffen is pas sinds 1989 stelselmatig 
bijgehouden. Gegevens over ophogingen en verhardingen met puin, slakken en verontreinigde 
grond die voor dat jaar hebben plaatsgevonden zijn in het onderstaande overzicht niet 
opgenomen. De werkelijke problematiek zal daarom ook groter zijn dan hier aangegeven. 

Tenslotte zijn op basis van boorprofielen uit de bestanden van het Gemeentelijk Havenbedrijf 
Rotterdam en het Ingenieursbureau Gemeentewerken Rotterdam locaties aan te wijzen waar in 
het verleden puin (o.a. betonpuin, gemengd puin, puingranulaat, asfaltpuin, etc.), kolen (incluis 
vliegas en kolenresten), sintels en/of mijnsteen daadwerkelijk in de bodem werden aangetroffen. 
Gegevens uit de beide databestanden zijn volledig opgenomen, zodat behalve de hiervoor 
genoemde bijmengingen ook andere bodemsamenstellingen uit de datasets kunnen worden 
afgeleid. 

4.3 Onderzoeksresultaten 
In het onderzoeksgebied zijn twee bekende stortplaatsen aanwezig. Dit zijn: 

1 Blindeweg /Nieuw Pendrecht 
Een stort met een oppervlakte van 26415 m2. Op het terrein zijn in de jaren tachtig van de 
20ste eeuw door de ROTEB vuilverbrandingsslakken gestort. De slakken zijn in 1995 
afgegraven. Mogelijk zijn er echter in diepere bodemlagen nog slakken overgebleven. Uit 
bodemonderzoeken is gebleken dat er een restverontreiniging op het terrein aanwezig is.  De 
ROTEB heeft nazorgactiviteiten opgestart.  

2 Eemhavenweg  
Vermoedelijke stortplaats van vaten met chemisch afval. Tijdens bodemonderzoek zijn 
verontreinigingen met minerale olie, aromatische koolwaterstoffen, fenolen en zware metalen 
aangetroffen. Het vermoeden dat er chemisch afval was gestort is tijdens dit bodemonderzoek 
niet bevestigd. 

3. Waalhavenbekken 
Volgens mondelinge mededelingen van een medewerker van de DCMR is een voormalige 
zandwinput onder water volgestort met (oorlogs-)puin. Er zijn geen bodemonderzoeken 
bekend of archiefstukken gevonden die deze mededeling bevestigen.  

Uit diverse archiefbronnen is bekend dat op de volgende locaties reststoffen zijn 
gebruikt/opgeslagen:  

1 Bunschoterweg / Pier Johan Frisohaven 
Vanaf 1988 zijn AVI-slakken van de afvalverbrandingsinstallatie Den Haag gebruikt voor de 
terreinverharding. De verharding bestaat uit een asfaltverharding op een AVI-slakkenlaag van 
70 centimeter 

2 Eemhavenweg 34 
Een terrein van de Provinciaal afvalverwijderingsbedrijf Zuid-Holland NV (vanaf 2001 Phoenix 
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Holding). Vanaf 1995 als grondverzamelstation in gebruik (ongeveer 17.000 m3) en tijdelijke 
opslag van reststoffen (grond, bagger en/of reststoffen). 

3 Heijplaatstraat 21 
Het betreft een gronddepot op het bedrijvenpark Heijplaat; een tijdelijke opslagplaats (TOP) 
voor verontreinigde grond welke in beheer bij Baris Beheer BV. Het bedrijf is ter plaatse 
gevestigd sinds 2001. Het gaat om ongeveer 3.000 m3 niet-herbruikbare en sterk-
verontreinigde grond, vrijgekomen bij werkzaamheden op het bedrijvenpark Heijplaat 
(voormalige RDM-terrein). 

4 Keileweg 77 
Tijdelijke opslag van oud asfalt Hollandse Wegenbouw & Zn. (1985). 

5 Keilehaven 
Het betreft de demping van een deel van de Keilehaven met lichtverontreinigde grond (1994-
1995). Op de bodem van de voormalige haven is eerst een drainagelaag aangelegd, met 
daarover vervolgens een laag schoon zand tot de grondwaterspiegel. Hierop de licht 
verontreinigde grond met daarop tenslotte een leeflaag van 0,5-1,0 meter dikte. De 
oorspronkelijke basaltzuilen, het drainagepuin en betapuin zijn verwijderd en er is een nieuwe 
puinbestrating aangebracht. Er is omstreeks 12.000 m3 licht verontreinigde grond toegepast. 
In de tweede fase (1997) werd afgedekt met 12.700 m3 gecomposteerde houtsnippers 
afkomstig uit Kruiswijk (CTO BV). 

6 Quarantaineweg / Bunkerterrein 
In 1990 terreinverharding ten behoeve van de opslag van zware ankers van het GHR. Er 
wordt omstreeks 600 m3 gebroken puin gebruik tbv. een verharding. Bovendien wordt ruim 
900 m3 betonpuin en ruim 1.700 m3 steenpuin verwerkt. Vanaf 1993 vindt opslag van 
verontreinigde grond plaats (plm. 6.000 m3, afkomstig van de Reeweg). Verder wordt grof 
bouw- en sloopafval verwerkt. 

7 Quarantaineweg 45 
Op- en overslag van bouw- en sloopafval ter plaatse van een puinbreekinstallatie (1994). Op 
het terrein wordt ongeveer 3.000 m3 sloopafval opgeslagen. In 1996 wordt de installatie 
overgenomen door aannemer Blok. 

8 Reeweg viaduct Vondelingenweg 
In 1996 wordt breekasfaltcement toegepast (BRAC) bestaande uit hoogovenslakken, 
asfaltgranulaat en cement. Er wordt een laag van 250 cm aangebracht, waarin in ieder geval 
5.000 ton asfaltgranulaat en hoogovenslakken verwerkt zijn. 
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5. Funderingen, hoofdrioleringen en leidingen 

Kaartbijlagen: 32 en 33  

32 – Zware en middelzware funderingen 33 – Vervallen kV-leidingen, hoofdrioleringen, etc. 

  

Belangrijke risico’s:  RDM-terrein 
Electriciteitscentrale Galileïstraat 
Electriciteitscentrale Waalhavenweg 
Onderzeebootloods Waalhaven OZ 
150kV-leidingen 

5.1 Algemeen 
Tot de ondergrondse objecten die een mogelijk een invloed kunnen hebben op de 
herontwikkeling behoren de nog aanwezige funderingen van (voormalige) bouwwerken, en de 
hoofdrioleringen en leidingen in een gebied. Van deze laatste categorie zijn alleen de buiten 
gebruik zijnde hoofdleidingen en –rioleringen in deze studie opgenomen; de nog in gebruik zijnde 
leidingen en rioleringen zijn in de Kennisatlas Stadshavens (hoofdstuk: Droge Infrastructuur) 
opgenomen.  

Om een indicatie van de funderingen te krijgen is de bouwgeschiedenis binnen het 
onderzoeksgebied gereconstrueerd. Daarbij is een classificatie gehanteerd maar verwachte aard 
van de bij de bouwwerken behorende funderingen, te weten: ‘zwaar’ gefundeerde bouwwerken, 
‘normaal’ gefundeerd bouwwerken en ‘licht’ gefundeerd bouwwerken. De indeling in klassen is op 
grond van expert-judgement tot stand gekomen en geeft slechts een globale verwachting weer. 
Indien in het kader van de herontwikkeling meer gedetailleerde gegevens nodig zijn, behoort een 
aanvullend onderzoek (bijvoorbeeld naar bouwtekeningen) tot de mogelijkheden. 

De verwachte funderingen en buiten gebruik gestelde hoofdrioleringen, gas- en andere leidingen 
zijn op de huidige topografie geprojecteerd. 

5.2 Informatiebronnen     

5.2.1 Funderingen 
De bouwgeschiedenis van het stadshavensgebied is gereconstrueerd aan de hand van 
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kaartmateriaal aanwezig in het Centraal Technisch Archief van Gemeentewerken Rotterdam en 
met behulp van luchtfoto-series uit de jaren 1934, 1956, 1966, 1976, 1985 en 1995. Met een 
kleurcode is de aard en ‘robuustheid’ van de bouwwerken aangegeven. De functie van de 
gebouwen, als indicatie van de aanwezige funderingen, is gecontroleerd met behulp van het 
Historisch Bodembestand van Gemeentewerken Rotterdam. Het Historisch Bodembestand 
omvat onder meer een complete lijst van op adres geordende bedrijfsactiviteiten. 

5.2.2  Hoofdrioleringen, kabels en leidingen 
De ligging van buiten gebruik zijnde hoofdrioleringen, 150 kV-leidingen, voormalige gasleidingen 
en hoofdrioleringen is digitaal aangeleverd door de afdeling Landmeten en Vastgoed van 
Gemeentewerken Rotterdam. Een indicatief archiefonderzoek bij het Centraal Technisch Archief 
van Gemeentewerken en het Gemeentearchief heeft geen nieuwe gegevens opgeleverd, zodat 
verondersteld mag worden dat vrijwel alle bekende informatie in het overzicht van Landmeten en 
Vastgoed is verwerkt. 

5.3 Onderzoeksresultaten 
In het onderzoeksgebied zijn enkele activiteiten uitgevoerd die naar verwachting zwaar 
gefundeerde bedrijfsgebouwen of –terreinen vereisten.  

Te denken is daarbij aan de scheepshellingen en loodsen van de Rotterdamse 
droogdokmaatschappij (RDM) , de elektriciteitscentrales aan de Waalhavenweg en de 
Galileistraat, een gasfabriek aan de Keilehaven, zendmasten en fabrieksschoorstenen, hoge 
gebouwen (bijvoorbeeld aan het Marconiplein), autoassemblagehallen aan de Galileistraat en de 
Sluisjesdijk, of de bunkers van de onderzeebootdienst aan de Waalhaven Oz.  
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Figuur 3 Stadshavens rond 1965. Op de voorgrond het RDM-terrein en op de achtergrond het Vierhavengebied 

met de gasfabriek en de electriciteitscentrale (bron: www.rotterdammers.nl) 

Het merendeel van de bouwwerken in het stadshavensgebied is (of was) ‘normaal’ gefundeerd: 
zoals de loodsen en vemen van stuwadoors, en de talloze bedrijfshallen en -panden in het 
onderzoeksgebied.  

Enkele omvangrijke locaties, vooral die welke in gebruik zijn als containerterminal of als open 
opslagterrein zijn als niet tot slechts licht gefundeerd aangemerkt. 

Een aparte categorie potentieel problematische funderingen wordt gevormd door de houten palen 
die vóór 1920 als standaardfunderingen zijn gebruikt en die momenteel nog in de diepe 
ondergrond aanwezig kunnen zijn. De omvang van de gebieden waarin deze palen mogelijk 
gebruikt kunnen zijn is beperkt: ten noorden en westen van de Sluisjesdijk (oude 
petroleumopslagplaatsen) en op de locaties aan de rechter Maasoever waar voor de 
havenontwikkeling al bebouwing aanwezig was . 
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Figuur 4  Palenfundering petroleumtanks Pakhuismeesteren Sluisjesdijk (bron: Gemeentearchief Rotterdam) 

5.3.1 Buiten gebruik gestelde leidingen  
Verspreid binnen het onderzoeksgebied liggen nog enkele buiten gebruik gestelde grote 
electriciteits-, gas- en waterleidingen en rioleringen. In het Waalhavenbekken zijn 150kV 
leidingen aanwezig. De voormalige, nooit geruimde leidingen en buizen zijn over de huidige 
topografie van het gebied geprojecteerd (kaartbijlage 33).  
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6. Kademuren en glooiingen 

Kaartbijlagen: 14 en 27  

14 – Havenherstel na de Tweede Wereldoorlog 27 – Niet-geruime kademuren en glooiingen 

  

Belangrijke risico’s:  Met name aanwezig bij dubbele kades 
(kadeherstel), maar dit is minder relevant 
voor ruimtelijke ontwikkeling.  
Wel relevant voor ruimtelijke ontwikkeling 
daar waar oude kademuren niet zijn 
geruimd 

6.1 Algemeen 
De kademuren van Rotterdam bestonden tot het einde van de negentiende eeuw uit gemetselde 
muren op een houten roosterwerk. De constructie van de kaden liet niet toe dat de schepen 
direct aan de kade afmeerden. Het laden en lossen van schepen vond, tot het midden van de 
19de eeuw op stroom, op enige afstand van de kade plaats. 
Toen de schepen aan het eind van de negentiende eeuw in omvang en laadvermogen toenamen, 
werd de rijzendamconstructie bedacht om kademuren aan de nieuwe eisen te laten voldoen. Het 
uitgangspunt was om de taluds te stabiliseren met een opeenstapeling van zinkstukken van elk 
ruim een halve meter dikte: de zogenaamde rijzendam. Door deze rijzendam werden houten 
palen geheid. Om het draagvermogen van de ondergrond te vergroten werden soms vóór 
aanleg van het werk sleuven uitgebaggerd die werden aangevuld met zand. Het overzicht van de 
aanleg en onderhoudswerkzaamheden van de havenbekkens (bijlage 2)  toont dat in het 
Keilehaven- en Waalhavengebied  in de eerste decennia van de 20ste eeuw 
rijzendamconstructies werden gebruikt, niet allen voor de kadebouw, maar ook ten behoeve van 
de aan te leggen glooiingen. 
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Figuur 5 Doorsnede van een glooiing met mijnsteen. (bron: Ingenieursbureau Gemeentewerken Rotterdam) 
 
In het begin van de 20ste eeuw vond het gebruik van beton ingang in de kadebouw. Door 
betonnen bakken te construeren die de paalfundering zouden kunnen vervangen ontstond de 
caissonmuur.  De caissons werden onder andere in het bouwdok De Heij ter plaatse van de 
tegenwoordige Werkhaven vervaardigd. De geprefabriceerde caissons werden drijvend 
aangevoerd en afgezonken bij de toekomstige kademuur. Tenslotte werden de caissons met 
zand gevuld. 
Het grootste caisson-project was de bouw van 4230 meter kademuur in de Merwehaven in de 
jaren dertig van de 20ste eeuw. Ook grote delen van de Lek-, IJssel en Waalhaven werden van 
caissonmuren voorzien. 
Vanaf de jaren twintig van de 20ste eeuw werden de stenen en betonnen grondkeringen in 
toenemende mate vervangen door stalen damwanden. Ook de paalfunderingen werden, vooral 
na de tweede wereldoorlog steeds geraffineerder, bijvoorbeeld in het paalboksysteem waarbij 
een samenspel van trek- en drukpalen de horizontale belasting van de grond opvangt, of de 
toepassing van de zogenaamde L-muur op palen (Prinses Beatrix-, Prins Johan Friso- en Prins 
Willem Alexanderhaven), waarbij de voorzijde van de draagmuur is opgelegd op een 
damwandconstructie en de achterzijde op een paalbok. 
 
In bij de aanleg van glooiingen werden in de loop van de tijd nieuwe materialen toegepast. De 
meer traditionele steen-, basalt-, puin en betonglooiingen werden in de  en beton vond in de jaren 
tachtig het gebruik van mijnsteen ingang. Mijnsteen, een afvalproduct uit de Duitse mijnbouw, 
geldt als secundaire bouwstof die onder de voorwaarden van het Bouwstoffenbesluit valt.  
 
Niet altijd zijn bij werkzaamheden aan de bestaande haven of nieuwe havenaanleg oude 
kademuren geruimd. Op diverse plaatsen in het onderzoeksgebied is het aannemelijk dat oude 
kademuren nog aanwezig zijn. Op basis van localisering van de verschillende opeenvolgende 
dempingen in het onderzoeksgebied werd een aannemelijke locatie voor niet-geruimde 
kademuren vstgesteld. Steekproefsgewijs zijn controles op deze aannames uitgevoerd. 
 

6.2 Informatiebronnen en presentatie 
De gegevensbetreffende de kademuren en glooiingen is afkomstig van het Ingenieursbrueau 
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Haven & Transport. De in Autocad aangeleverde gegevens zijn lijnen in de glooiingenkaart 
aanwezig – hieruit kan ook worden afgeleid uit welk materiaal de glooiing bestaat. De 
doorsneden van huidige kademuren zijn als autocadtekening aanwezig op cd-rom en kunnen 
apart geraadpleegd worden. 
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7. Militaire installaties en blindgangers 

Kaartbijlagen: 12,13, 15 t/m 17  

 
12 – Tweede Wereldoorlog 13 – 1940-1945: Militaire installaties 

 
15 – Detail Vliegveld Waalhaven 16 – Detail onderzeebootloods 

 

 

17 – Detail onderzeebootloods hinderwettekening  

  

Belangrijke risico’s:  Met name de zogenaamde blindgangers 
 
Rotterdam werd in de tweede wereldoorlog zwaar getroffen. Niet alleen de periode van 
mobilisatie en de strijd in de meidagen van 1940, culminerend in het bombardement van de 14de 
mei, hebben hun sporen nagelaten in de stad. Ook in de oorlogsjaren die volgden, was 
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Rotterdam regelmatig het doelwit van bombardementen op diverse haven- en 
industriecomplexen. Daartegen werden bovendien verdedigingsmaatregelen genomen, zoals 
luchtafweer. De (haven)industrie werd ingezet ten behoeve van de Duitse oorlogsinspanning 
(denk aan diverse werven in het onderzoekgebied).Tenslotte zijn aan het eind van de oorlog, in 
1944, diverse havenwerken door de bezetter vernield. 
 
De erfenis van oorlogshandelingen wordt gevormd door nog steeds in het landschap aanwezige 
restanten van verdedigingscomplexen en bunkers, maar ook door de aanwezigheid van niet-
gesprongen explosieven (NGE’n), die door het louter verstrijken van de tijd een hoog risico op 
detonatie met zich brengen. 
 
Rond de tien procent van afgeworpen explosieven is nooit tot ontploffing gekomen. Daarnaast 
worden, naast blingangers, ook (resten van) kleinere munitiesoorten (geweerpatronen, 
luchtafweergranaten) en mijnen gerekend tot de zogenaamde Niet Gesprongen Explosieven 
(NGE’n). Door de militaire significantie van het havengebied van Rotterdam moet rekening 
gehouden worden met de aanwezigheid van dergelijke NGE’n. 
 
Het onderzoek naar militaire installaties werd voornamelijk gebaseerd op in de literatuur 
beschikbare gegevens en gegevens uit archiefonderzoek bij het Centraal Archieven Depot van 
het Ministerie van Defensie. Ook werd gebruik gemaakt van de beschikbare informatie over 
blindgangers. Voor het in kaart brengen van bombardementen en bominslagen werd gebruik 
gemaakt van een aan het Gemeente Archief Rotterdam ontleende kaart. 
Hieruit kon een overzicht worden samengesteld dat in kaart inzichtelijk maakt, op welke plaatsen 
militaire installaties aanwezig zijn geweest, waar bommen zijn gevallen en waar dus risico’s 
bestaan voor aanwezigheid van (resten van) NGE’n in de bodem. 
Door het vele grondverzet dat in de na-oorlogse periode in het onderzoeksgebied heeft 
plaatsgevonden, is moeilijk een uitspraak te doen over de exactheid van de beschikbare 
gegevens. Bovendien is het goed mogelijk dat NGE’n van elders (bijvoorbeeld uit de Nieuwe 
Waterweg) als gevolg van ophoging in het onderzoeksgebied terecht zijn gekomen. Tenslotte 
was het niet altijd mogelijk – en bovendien als gevolg van de onderzoeksvraag niet wenselijk – in 
detail een beschrijving te bieden van aanwezige militaire installaties in het onderszoeksgebied. 
Bij de installaties beschikbare gegevens zijn via de kaarten raadpleegbaar en achterliggende 
informatie kan in de database worden aangevuld en/of gewijzigd. 
 
De meest in het oog springende installaties zijn wel de onderzeebootloods aan de Waalhaven 
(zie kaartbijlage 16 en 17) en Vliegveld Waalhaven (in kaartbijlage 15). Na-oorlogs herstel van de 
vernielde haveninstallaties in het onderzoeksgebied is in kaartbijlage 14 in beeld gebracht.  
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8. Algemene bodemkwaliteit: achtergrondwaarden en 
mogelijke verontreinigingsbronnen 

Kaartbijlagen: 22, 23, 34 en 35  

22 – Indicatieve Bodemkaart - Contactzone 23 – Indicatieve Bodemkaart - Ondergrond 

34 – Tanks en bedrijven 35 – Voorgaande bodemonderzoeken 

  

Belangrijke risico’s:  RDM-terrein 
Sluisjesdijk 
Gasfabriek Keilehaven 

8.1 Algemeen 
Van invloed op de planvorming is ook de milieuhygiënische bodemkwaliteit. In de Kennisatlas 
Stadshavens (lit. 12) is een overzicht gegeven van de milieuhygiënische bodemonderzoeken in 
het Stadshavensgebied en de verontreinigingen die daarbij zijn aangetroffen. 
Ten behoeve van deze scan is bovendien een onderzoek uitgevoerd naar de globale 
milieukwaliteit van de bodem, de achtergrondkwaliteit. De diffuse verontreinigingen geven de 
algemene achtergrondkwaliteit weer van de bovengrond en de diepere bodemlagen.  
Kennis van de achtergrondkwaliteit geeft inzicht in eventuele bodemsaneringskosten die los 
staan van lokale verontreinigingen; tevens ontstaat zo een overzicht van de 
hergebruiksmogelijkheden van de bij werkzaamheden vrijkomende grond. Het Bouwstoffenbesluit 
stelt namelijk eisen aan hergebruik van verontreinigde grond. Dit kan een oorzaak zijn van 
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hogere kosten door bijvoorbeeld extra transportkosten of te treffen isolatievoorzieningen. 
 
Inzicht in de bodemkwaliteit is ook nodig voor de potentiële verontreinigingsbronnen in het 
gebied. Het betreft daarbij van bodemverontreiniging verdachte bedrijfsvestigingen en 
ondergrondse opslagtanks. Ruimtelijke weergave ervan levert voor gebieden waarover geen of 
weinig concrete gegevens beschikbaar zijn, een indicatie van de te verwachten 
bodemproblematiek (kaartbijlage 34).  
 

8.2 Informatiebronnen  
De achtergrondkwaliteit is ontleend aan de Indicatieve Bodemkaart van de Gemeente Rotterdam 
(lit. 14). Deze kaart geeft, verdeeld over enkele ruimtelijke eenheden, de achtergrondwaarde 
weer zoals die is vastgesteld in een onderzoek naar de historische ontwikkeling van een gebied, 
de ophogingen en het bodemgebruik. Deze informatie is verfijnd met statistische verwerking van 
bodemkwaliteitsgegevens betreffende verontreinigingen die niet aan een lokale 
verontreinigingsbron kunnen worden toegeschreven.  
De Indicatieve Bodemkaart geldt als officieel document in het kader van het Bouwstoffenbesluit. 
 
De potentiële lokale verontreinigingsbronnen zijn ontleend aan het Historisch Bodembestand 
(HBB) van Gemeentewerken Rotterdam. Dit bestand omvat een volledig overzicht van alle 
bedrijfsactiviteiten en ondergrondse tanks die verdacht zijn als veroorzaker van mogelijke 
bodemverontreinigingen. 
De bedrijven en opslagtanks zijn als punt, geordend naar adres op de kaart aangegeven. 
 
Hierna zijn nog enkele definities opgenomen om de kaartbeelden te verduidelijken. 
 
BOOT  
Het Besluit Opslaan in Ondergrondse Tanks bevat regels voor opslag van vloeibare brandstoffen, 
afgewerkte olie en huishoudelijk afvalwater in ondergrondse tanks bij particulieren en bedrijven.  
Alle in gebruik zijnde tanks moesten voor 1 september 1993 worden aangemeld en binnen 
maximaal 3 jaar aan nieuwe voorschriften voldoen. Tevens moest middels bodemonderzoek de 
bodemkwaliteit worden vastgelegd en moet jaarlijks het grondwater worden onderzocht. 
Niet meer in gebruik zijnde tanks moesten eveneens voor 1 september 1993 worden aangemeld. 
Deze tanks moesten voor 1 januari 1999 worden verwijderd of onklaar gemaakt. Met een 
bodemonderzoek dient te worden vastgesteld of de bodem verontreinigd is. 
 
Er zijn enkele categorien tanks waarop BOOT niet van toepassing is, zoals ondergrondse tanks 
bij benzinestations (met verkoop van brandstof). 
 
BSB 
De operatie Bodemsanering in gebruik zijnde Bedrijfsterreinen is opgezet om onderzoek en 
sanering in eigen beheer door het bedrijfsleven te stimuleren. De operatie wordt begeleid door 
regionale BSB-stichtingen. De BSB-operatie is bedoeld voor iedereen die een inrichting drijft op 
een locatie waar op 31 december 1989 al een inrichting was gevestigd.  
Bedrijven die weigeren mee te werken aan de operatie kunnen door het bevoegd gezag een 
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onderzoeksplicht opgelegd krijgen.  
 
In een convenant tussen de overheid, MKB-Nederland en VNO-NCW, is een regeling voor 
bodemsanering op bedrijfstereinen vastgelegd (de Bedrijvenregeling). Via deze regeling kan een 
bedrijf bij tijdige aanmelding (voor 2008) een deel van de saneringskosten vergoed krijgen. 
 
WM 
De Wet Milieubeheer bevat met name instrumenten om het preventieve beleid handen en voeten 
te geven. Betreft onder meer het verlenen van Vergunningen aan bedrijven (circa Hinderwet) 
Daarbij kan het bijvoorbeeld ook gaan om het voorschrijven van bodembeschermende 
voorzieningen of  tijdelijke beveiligingsmaatregelen. Over het algemeen zijn vanaf 1993 
bodembepalingen opgenomen in vergunningen inzake de WM. 
 
TC-rapporten 
Rapporten betreffende een onderzoek naar bodemverontreiniging waarover het bevoegd gezag 
na toetsing, een beschikking heeft afgegeven. Deze beschikking betreft het vaststellen van de 
ernst en urgentie van een geval of deelgebied ervan. Ook kan het een geschiktheidsverklaring 
zijn. Na afgifte van de beschikking worden de rapporten openbaar. Openbare rapporten kunnen 
ingezien worden via http://appl.gw.rotterdam.nl/biol/Index.aspx . TC betekent Toetsings-
commissie; in Rotterdam is de toetsing ondergebracht bij de DCMR.  
 

8.3 Onderzoeksresultaten 

8.3.1 Achtergrondkwaliteit 
 
De resultaten van de Indicatieve Bodemkaart zijn als vlakken met kleurcodering naar 
verontreinigingsklasse (schoon, licht, matig, sterk verontreinigd) ingetekend voor bovengrond en 
diepere bodemlagen (zie bijlage 3). 
 
Binnen het onderzoeksgebied worden de volgende ruimtelijke eenheden onderscheiden: 
 
Gebiedsomschrijving 

Indicatieve bodemkaart 

Kwaliteit bovengrond 

(0 – 1 meter beneden maaiveld) 

Kwaliteit ondergrond 

( vanaf 1 meter beneden maaiveld) 

Vierhavengebied licht verontreingd gelijk aan streefwaarde 

Nieuw Mathenesse sterk verontreinigd matig verontreinigd 

Quarantaineterrein gelijk aan streefwaarde gelijk aan streefwaarde 

Werkhaven sterk verontreinigd gelijk aan streefwaarde 

Eemhavens licht verontreinigd matig verontreinigd 

1e Eemhaven sterk verontreinigd licht verontreinigd 

Haven Heijplaat sterk verontreinigd licht verontreinigd 

Pier Sluisjesdijk licht verontreinigd sterk verontreinigd 

Pier 4 sterk verontreinigd sterk verontreinigd 

Waalhaven Zuid matig verontreinigd sterk verontreinigd 

Waalhaven niet geclassificeerd niet geclassificeerd 
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8.3.2 Plaatselijke verontreinigingen 
 
Het onderzoeksgebied kent een rijke bedrijfshistorie. Het Historisch Bodembestand van 
Gemeentwerken telt voor het Stadshavensgebied meer dan duizend adressen waar 
bedrijfsactiviteiten hebben plaatsgevonden die verdacht zijn voor het veroorzaken van een 
bodemverontreiniging (kaartbijlage 34). Deze verscheidendheid uit zich in een complexe 
verontreinigingssituatie. De verontreinigingsgegevens voor mobiele en immobiele 
verontreinigingen in grond en grondwater zijn in het kader van de Kennisatlas (lit. 12) al in beeld 
gebracht. Naast de vele plaatselijke verontreinigingen die uit het kaartbeeld naar voren komen, 
zijn er een drietal omvangrijke probleemgebieden aan te wijzen: de terreinen van de voormalige 
RDM-werf, het terrein van de voormalige gasfabriek Keilehaven en de bedrijfsterreinen ter 
plaatse van de Pier Sluisjesdijk.  
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9. De signaleringskaart 

Kaartbijlage: 36  

 
36 - Signaleringskaart  

 
Ten behoeve van de signaleringskaart is het stadshavengebied onderverdeeld in een zestigtal 
deelgebieden. Deze gebieden zijn beoordeeld op de criteria die in dit rapport zijn genoemd te 
weten: 
 
1. kans op aanwezigheid van zware funderingen en funderingsresten (laag/gemiddeld/hoog); 
 
2. mogelijke aanwezigheid van blindgangers (ja/nee); 
 
3. mogelijke aanwezigheid van puin, koolas, kolen, verbrandingsslakken (geen gegevens / laag 

/ gemiddeld / hoog); 
 
4. bodemkwaliteit volgens de indicatieve bodemkaart (geen gegevens / licht verontreinigd: lage 

score / matig verontreinigd: gemiddelde score / ernstig verontreinigd: hoge score); 
 
5. mogelijk militair gebruik (ja / nee); 
 
6. aanwezigheid van stortplaatsen/secundaire bouwstoffen (ja / nee); 
 
7. aanwezigheid van loswallen (ja / nee); 
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8. aanwezigheid van buiten gebruik zijnde hoofdleidingen (ja / nee); 
 
9. aanwezigheid van mogelijke verontreinigingsbronnen en ondergrondse tanks; 
 
10. aanwezigheid van omvangrijke bodemverontreinigingen (ja/nee) 
 
11. stedelijke ontwikkeling (lang / gemiddeld / kort). 
 
 
Voor elk van de deelgebieden is vervolgens de totaalscore bepaald. De totaalscore bestaat uit de 
optelling van alle scores per criterium. Daarbij zijn de volgende rekenkundige regels toegepast.  
• Wanneer er geen gegevens bekend zijn van een gebied is geen score toegekend; 
• Indien het criterium een binair karakter heeft (ja/nee), is voor ‘ja’ de score 1 toegekend; voor 

‘nee’ de score 0; 
• Indien het criterium het karakter ‘hoog’ / ‘gemiddeld’ / ‘laag’ heeft, zijn de respectieve scores 

2, 1 en 0 toegekend. 
 
In een totaalkolom zijn vervolgens de scores per deelonderwerp opgeteld tot een totaalscore. Op 
basis van deze score (vertaald in een kleurcodering) kan de signaleringskaart worden gemaakt: 
rood betekent dat voor een groot aantal onderwerpen/thema’s de staat van de ondergrond een 
potentieel grote invloed kan hebben op de herontwikkeling; in de  groen aangegeven gebieden is 
het aantal onderwerpen/thema’s met een potentieel grote invloed beduidend minder. Het is 
zodoende een maat voor de complexiteit van de ondergondproblematiek in relatie tot 
herontwikkeling. 
 
 


